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BREITBANDAUSBAU

FUR DEN LANDKREIS NORTHEIM

Northeim, 06. Juni 2018
Telekom Deutschland GmbH
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VORSTELLUNGSRUNDE-
DIETER SCHULZ



AGENDA

= \orstellungsrunde und Agenda - Dieter Schulz

= Deutsche Telekom / PTI 24 Braunschweig - Martin Prescher
= Anforderungen der Ausschreibung - Dieter Schulz
= Der Landkreis Northeim in Zahlen - Dieter Schulz

= Netzstruktur - Jens Goppert
" Produkte - Jens Géppert
= V\erlege- und Tiefbautechnologien - Martin Prescher

= Zustimmungsverfahren- Martin Prescher

= Anforderungen an Wege,- und Standortsicherung

= Zusammenarbeit mit Bauamtern

= Sicherstellung von Informations- und Kommunikationsmafinahmen

= |hre Fragen




DIE DEUTSCHE TELEKOM -
PTI 24 BRAUNSCHWEIG



DIE DEUTSCHE TELEKOM

DIE TELEKOM TREIBT DEN BREITBANDAUSBAU IN DEUTSCHLAND WIE KEIN ANDERES UNTERNEHMEN
VORAN.

Im Jahr2015 und 2016 wurden pro Jahr rund 30.000 km Glasfaser verlegt.
Im Jahr 2017 erstmals Gber 40.000 km.
Ziel im Jahr 2018 = 60.000 km.

(Das geht aber nur, wenn wir in Deutschiland verstérkt auf alternative Ausbaumethoden wie Piligen, oberirdischer
Ausbau und Trenching setzen.

Mit klassischem Tiefbau allein sind diese Mengen nur schwer zu schaffen.)

DAMIT HAT DIE TELEKOM IN 2017 MEHR GLASFASERKILOMETER VERLEGT ALS DAS
GESAMTNETZ DER BUNDESSTRAREN IN DEUTSCHLAND AN KILOMETERN HAT.

"Wir bauen nicht nur Datenautobahnen zwischen den grof3en Metropolen und Ballungsraumen, sondern unser Netz
gehtin die Flache.”
Fir den Ausbau wurden 25.000 Multifunktionsgehause aufgestellt und mit Glasfaser angebunden.

Im Zuge des Breitbandausbaus hat die Telekom 2017 in Deutschland rund 240.000 Bau- und Montagegruben
ausgehoben, genug um rund 13.000 Sattelschlepper zu fillen.

Die Telekom hat 2017 in Deutschland tber 2,5 Millionen Haushalte zusatzlich mit VDSL versorgt.
Die Gesamtzahl| der Haushalte betragt damit rund 30 Millionen.
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DIE DEUTSCHE TELEKOM / PTI 24 BRAUNSCHWEIG

ERLEBEN, WAS VERBINDET.

PTI 24 Braunschweig

Leiter: Martin Prescher
Mitarbeiter/innen: 325 (Stand Mai 2018)

Standorte:

Braunschweig- Friedrich-Seele-Strafle 7
Gottingen - Uelzen

Leistungsmengen 2017

+ 1.075 km Glasfaser zzgl. FTTH-HAs (Neubaugebiete)

. 634 Stick Multifunktionsgehéuse (NVt+MFG)



ANFORDERUNGEN DER
AUSSCHREIBUNG



LK NORTHEIM / IST ZUSTAND 2018 DEUTSCHE TELEKOM stanp 30.05.2018
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LK NORTHEIM / AUSSCHREIBUNG

Stadtoldendorf
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ANFORDERUNGEN DER AUSSCHREIBUNG

Ziel der Ausschreibung

Mindestanforderung

= 100 % Versorgung von mindestens 30 MBit/s im Download und davon 95 % mit
mindestens 50 MBit/s (mit Vectoring)

= FTTH-Versorgung in ausgewiesenen Gewerbegebieten die mind. 100 MBit/s
symmetrisch ermoglicht.

Realisierung innerhalb von 12 Monaten nach Vertragsunterzeichnung
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LK NORTHEIM / AUSBAUPROJEKT - NETZELEMENTE
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LK NORTHEIM / AUSBAUPROJEKT - NETZELEMENTE
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LK NORTHEIM IN ZAHLEN



LANDKREIS NORTHEIM

GESAMTUBERSICHT
| / BB N

Geplante Baumafinahmen

= Anzahl zu versorgender Haushalte: 16.000 HH
= Anzahl zu stellender MFG incl. Strom/ NVT 142 /58 Stk.
= Tiefbau mit Oberflache: 95 km
= Tiefbau ohne Oberflache: 136 km

| = Auslegen von Speednetrohrverbanden: 652 km ‘ B T

= | ehrrohre - benutzbare Infrastrukturen: 116

o = Einblasen von Glasfaserkabeln

™ I E E N ERLEBEN, WAS VERBINDET. 14



AUSBAUGEBIETE / FIRMENZUORDN

Landkreis Holzminden
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In Planung !
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NETZSTRUKTUR



FTTC

DIE VDSL-VECTORING TECHNIK

Vectoring - Glasfaser bis an die Bordsteinkante

Vectoring-Ausbau ist schneller und giinstiger als ein reiner Glasfaser-Ausbau

o Beim Vectoring wird ein
neues Glasfasernetz von der

Vermittlungsstelle...

-

EEE§E§§§E§§§E§§§§§§§E§§§§E

...bis zum

Multifunktionsgehause
(MFG) am Strafienrand verlegt

Glasfaser

O [
Multifunktionsgehause (MFG)
Mini-Vermittlungsstelle in der
optische in elektrische Signale
umgewandelt werden

Glasfaser

.

> . g

Kupferkabel

‘\\_‘_\-‘_‘*—

Kunde @

Beim Vectoring
erreichen die Daten

bis zu 100 Mbit/s im Download
und bis zu 40 Mbit/s im Upload

O

Daten werden

liber bestehende
Leitung zum Kunden
geschickt

Elektromagnetische
Stérungen werden
ausgeglichen

Quelle: Deutsche Telekom

ERLEBEN, WAS VERBINDET.



FTTH GLASFASER BIS NACH HAUSE

Schulen und Gewerbebetriebe in ausgewiesenen Gewerbegebieten erhalten bei
rechtzeitiger Beauftragung des Hausanschluss ,kostenlos".
Bei spaterer Beauftragung berechnen wir einmalig 799,95€ inkl. Mwst.

-
5

]
Vo A
A A A

Hauptkabel
OLT/Vermittlungsstelle

III L ERLEBEN, WAS VERBINDET. 18



PRODUKTE



MAGENTA ZUHAUSE

Stand Mai 2018

d |

MagentaZuhause L

MagentaZuhause M

nur 44,95€ |
nur 39,95€

Internet Flat Internet Flat

bis zu 50 MBIT/S |Download) bis zu 100 MBIT/S iDownload)
und bis zu 10 MBit/s {Upload) und bis zu 40 MEBit/'s (Upload)
Telefonie Flat Telefonie Flat

ins dt, Festnetz ins dt, Festnetz

' MagentaZuhause GIGA

| MagentaZuhause XXL
MagentaZuhauss I 1 19,95€
| sy B .. 69.95¢ L
’ nur 49,95€ i

Zu aktuellen Preisen beraten unsere
Mitarbeiter und Partner Sie gerne
zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme ‘ sl e Ml et i 200 MBI/ (o) S e 2 300 MEe Uptoad)
des Netzes Telefonie Flat Telefonie Flat Telefonie Flat

Internet Flat Internet Flat Intermet Flat

ine dt. Festnetz ng di. Festnetz ing dt. Fest- und Mobilfunknetz

III L ERLEBEN, WAS VERBINDET.



MAGENTA ZUHAUSE

JETZT WIRD ES RASANT MIT SUPER VECTORING
Produktportfolio ab dem 01.08.2018

ALEMRC

Tl o
ZHI'II':1
Eh--r-h-.d:i.n Kl =
Upisies] in BAERLY o
| Emamranly' f TV Ban
Fhyhnd
| Technoknge
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VERLEGE- UND TIEFBAU-
TECHNOLOGIEN



TECHNISCHE REALISIERUNG

Ausgangssituation und Vorgehensweise

Planung auf Basis von Ortsnetzbereichsgrenzen

= Die in den Ausschreibungsunterlagen genannten Orte und Ortsteile werden den existierenden
Ortsnetzbereichen zugeordnet

= An den Netzknoten der Ortsnetze werden die entstehenden Bitratenstrome in das Backbone-Netz abgefihrt

Materialeinsatz
= Nachhaltigkeit
= Einhaltung der Vorgaben nach Bundesférderprogramm / Materialkonzept und Dimensionierungskonzept

Verlegetechnologien

= Ausschopfung des gesamten Spektrums der Technologien unter Beachtung der anerkannten Regeln der
Technik

III L ERLEBEN, WAS VERBINDET. 23



SPULBOHR-VERFAHREN

= Beim Spllbohren wird eine Punkt-zu-Punkt Verbindung
nahezu ohne Tiefbau hergestellt.

= Einzelne Bohrungen kdnnen 100 bis 200 Meter lang sein.
= Hochwertige Oberflachen werden geschont.
= Die Steuerung der Tiefenlage ist moglich.

= Das Verfahren ist nicht geeignet fir Trassen mit
zahlreichen Abzweigen.

= Die Lage der Fremdanlagen muss genau lokalisiert
werden.

III L ERLEBEN, WAS VERBINDET. 24



KABELLEGEPFLUG-VERFAHREN

Hinter Leitplanken Pfliigen (Bild: Fa. econtech)

Enge Radien Pfliigen (Bild: Fa. econtech)

Kabellegepflug in Raupenausfiihrung mit
Vibrationstechnik (Bild: Fa. Lancier)

III L ERLEBEN, WAS VERBINDET.
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TRENCHING-VERFAHREN

Sageverfahren Frasverfahren Frasverfahren

= Trenchbreite: 3-7cm = Trenchtiefe: 25-50cm = Trenchbreite: 14-22cm

= Trenchtiefe: 7-20cm = Asphalt und Betonober- = Trenchtiefe: bis 80 cm

= QOberflachen (z.B. Gehwegplatten, Verbundpflaster, Asphalt) werden flachen werden durchgefrést = Asphalt und Betonober-

ebenfalls gesagt und nicht entfernt = Gehwegplatten, Verbund- flachen werden durchgefrast

= Fuge wird geméaf H Trenching vergossen pflaster, etc. sind vorab zu = Gehwegplatten, Verbund-

entfernen pflaster, etc. sind vorab zu
entfernen

Die im allgemeinen Sprachgebrauch zurzeit genutzten Begriffe wie ,,Micro®, ,,Mini“, ,Macro®,
»Nano“ (geschiitzter Begriff) sind noch nicht eindeutig in der Normung festgelegt.

Alternativ wird allgemein vom ,,Trenching“ gesprochen und dies durch Details
(z.B. Frastechnik, Sagetechnik), sowie Grabenbreite/-tiefe bei der Bauausfiihrung erganzt.

III L ERLEBEN, WAS VERBINDET. 26



ANWENDUNGSBEISPIELE FRASVERFAHREN

EjE E ® ERLEBEN, WAS VERBINDET. 21



ZUSTIMMUNGSVERFAHREN

Hier kOnnen wir nur gemeinsam gewinnen
& Ausbau-Zeit einsparen




y GEMEINSAMES PROJEKT
¥ LKNORTHEIM UND
- DEUTSCHE TELEKOM

]

B assen sie uns gemeinsam die beste Lésung in allen
Genehmigungs-Vorgangen erarbeiten

P . Direkte Kommunikation nutzen

- Nutzen wir den direkten Kontakt und den kurzen Dienstweg
zu den Ansprechpartner (Ansprechpartnerliste)

| . Kreative Losungen gemeinsam finden

- Suchen wir auch mal nach ungewdhnlichen Lésungen
(Oberirdisch , Trenching, Pfligen)

i . Treffen vor Ort

- Treffen wir uns vor Ortund suchen zusammen eine Lésung

- Schlanke Genehmigungsvorgange

- Gewinnen wir Zeit durch schlanke Verwaltungsvorgange

III H N ERLEBEN, WAS VERBINDET.



LANDKREIS NORTHEIM
ZUSTIMMUNGSVERFAHREN

Ansatz Telekom

= Kontakt- und Informationsgesprache auf Basis der Projektgebiete mit ersten konkreten Vorgéangen zur
Standortsicherung

= Antrige zur Standortsicherung nach dem bekannten Verfahren

nur elektronisch per Mail (siehe Muster Standortgenehmigung)

= Antrige zur Trassen- und Wegesicherung

Ubersichtsplane
Trassenplane aus denen die zu nutzende Straf3enseite korrekt erkennbar ist

wenn moglich werden Grundstlicksgrenzen zur Verdeutlichung der Verlegung
im 6ffentlichen Raum dargestellt

Straenkreuzungen werden explizit ausgewiesen
Textfelder mit Aussagen zu den zu verlegenden Materialien, Verlegetechnologien, Verlegetiefe, ...

III L ERLEBEN, WAS VERBINDET.
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LANDKREIS
NORTHEIM
GENEHMIGUNGS-

VERFAHREN - STANDORTE -

Von: ‘Waobbe, Cordula im Auftrag von FMB Koordinierung Hannover
An: TKG_TW Stadt Ronnenberg (Thomas.Rode @ronnenberg. de); TKG_TW Stadt Ronnenberg (Thorsten. Arndt@ronnenberg.de)
(1]

Betreff:  Auftragsnummer: METD Landkreis Hannover Kvz 5109_2A14, Hannoversche Str. 38, 30952 Ronnenberg/hme-Roloven  Antrag auf Zustimmung nach 568 Abs. 3 TKG far die Durchfihrung einer Baumagnahme

Gesendet: Do19.10.2017

| Nachricht | @Standortsk\ne u. Lageplan.pdf (299 KB} ﬁTrassenerla’ut:rung.pdf (169 KB} ﬁZustimmungserklﬁrung nach §63 [3) TKG.pdf (75 KB}

Auftrag: MBfD Landkreis Hannover KVz 5109_2A14
Ort: Hannoversche Str. 38, 30952 Ronnenberg/inme-Roloven Voraussichtlicher Baubeginn: 01.09.2017 Voraussichtliches Bauende: 29.12.2017

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir beziehen uns auf unser Schreiben zum o. g Bauvorhaben.

Der beigefugte Trassenplan ist mit den Versorgungsunternehmen und anderen Behorden abgestimmt.

Derzeit ist folgende Ausflhrungsfrist vorgesehen: s. oben.

Wir bitten, die gemaR § 68 Abs. 3 TKG erforderliche Zustimmung maglichst kurzfristig an u. g. Adresse zu senden.

Mit der Baubeginnanzeige werden Ihnen rechtzeitig vor Baubeginn der genaue Ausfuhrungszeitraum sowie die von uns beauftragte Firma benannt.

Hinweis:

Erlaubnisse entgegenzunehmen.

Ihren Zustimmungsbescheid oder andere Informationen richten Sie bitte direkt per Mail (im PDF-Format) an unser Bezirksbiro in Hannover:

Koordinierung. Hannover@telekom.de

Mit freundlichen Griken
iLALA
BauseBaas

Anlagen:

EfjE B B ERLEBEN, WAS VERBINDET.

Die von den Versorgungsunternehmen und ggf. anderen Behdrden gesteliten Bedingungen und Auflagen stellen wir Ihnen auf Anfrage gerne zur Verflgung.

Wir bitten Sie die schriftliche Zustimmung (§ 686 Abs. 3 TKG) mdglichst kurzfristig zu erteilen und an die unten genannte Adresse zu senden (gerne als Mail im PDF-Format oder Fax an die Nr. 0391 / 580114176.)

Die Zustimmung muss der Telekom Deutschland GmbH als Nutzungsberechtigte nach § 66 (1) i. V. m. § 69 (1) TKG erteilt werden. Den Zustimmungsbescheid senden Sie bitte an die Deutsche Telekom Technik GmbH.

Auskiinfte zu dem Bauvorhaben erteilt unser Ressort PTI (Produktion Technische Infrastruktur) 21 in Hannover unter den Telefonnummer 0511 / 308-1454 (Herr Hoven).

Die Telekom Deutschland GmbH hat die Deutsche Telekom Technik GmbH beauftragt und bevollimachtigt alle Rechte und Pflichten der Wegesicherung wahrzunehmen und dementsprechend die erforderlichen Antrage zu stellen und alle offentlich-rechtlichen Zustimmungen / Genehmigungen oder

31



Antrag auf Ertedung einer Zustimmung nach § 68 Abs. 3 Telekommunikationsgesetz (THG)
Standortsicherung flir Schaltgehause l' .

Schaltpunkt Nr. PLZ Ort Stamdort (Stralte, Hausnummer)

5100/2A5 30852 |Ronnenberg Hannowersche Sir. 2
Ihme-Roloven

Multifunktionsgehause (Typ MFG 15) mit seitlicher Stromsaule

Die Farben der Stromsaule und des Multfunktionsgehduses
. . sind grau. Die uleren Formen sind beispiehaft dargestelit
4 . 1. Hier sind herstellerbadingte Abweichungen méglich.

Ciamde. Opar Serees sz

vor Ausbau nach Ausbau

e v - d h

Die Deutsche Telekom Technik GmbH beabsichtigt im Auftrag der Telekom Deutschiand GmbH nach beiliegendem Plan eine
Baumalinahme durchzufiihren. Die Telekom Deutschland GmbH hat die Deutsche Telekom Technik GmbH beaufiragt und
bevolimichfigt alle Rechte und Pflichten der Wegesichenmng wahrzunehmen und dementsprechend die erforderlichen Antrige

zu stellen und alle offentlich-rechtlichen Zustimmungen / Genehmigungen eder Erlaubnisse entgegenzunehmen.

Die Zustimmung zu Gunsten der Telekom
Deutschland GmbH als Nutzungsberechtigte
nach § 88 {1)0. V. m. § 82 (1) TKG wird erteilt. Datum:

Trager der Wegebaulast (Stempel):

THame) Onterschin)

E BN ERLEBEN, WAS VERBINDET.

LANDKREIS
NORTHEIM
GENEHMIGUNGS-

VERFAHREN - STANDORTE -

Antrag aul Enteilung einer Zustimmung nach § 68 Abs. 3 Telekommunikationsgesetz (TKG) T
" = 8

Standortsicherung fiir Schaltgehiuse

Schaftpunkt Nr. PLZ Ort Standort (Strafle, Hausnummer)

51025 30852 |Ronnenberg Hannoversche Str. 2
[thme-Rolovean

Multifunksonsgehause (Tyo MFG 15) mit seiticher Stremsdue

Die Farben dar o des
- sind grau. Die Auflersn Formen sind beispielhaft dargestell
Hier sind herstellerbedingte Abweichungen maglich,

Gnste Dpen ot i

vor Ausbau nach Ausbay

_ . : - RE
Die Deutsche Takekom Technik GmbH beabsichtigh im Auftrag der Telekom Dy GmbH nach Plan eing
B . Die Telekam GmibH hat die Deuteche Telokom Technik GmbH beaufragt und
bevolimachtigt ale Rechte und Phichian dar und d clie. gA:Iréga
2u stelien und ke sifentich i ! 3 oder

Die Zustimmung zu Gunsten der Telekam Trager der Wegebaulest (Stempel):
D GmbH als i ! ;

16 § 65 (1) L . m. § 68 {1) TKG wird srailt Dt

X.8A2 Mol

(Mame} Tnterachitt)
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LANDKREIS NORTHEIM
GENEHMIGUNGSVERFAHREN - TRASSE -

Trassensicherung

Erlauterungen zum Trassenplan

Betrifft: 203071526 2R/M  Erlduterungen zum Trassenplan

Bezeichnung: Errichten Zugangsnetz Gf fir MBfD in Weetzen

Ansprechpartner :  Peter Zimmermann 0311/3087563

In 30952 Rennenberg Bahnhof Str., Humboldstr., Hauptstr., B217 von bis, Hannoversche
Str., Hamelner Sir., Linderter Str., Holtensener Str., Berggartenstr. und Lindenbrink werden
Einzieh- und Tiefbauarbeiten durchgefiihrt.

Der Kabelgraben erfolgt grélitenteils auf vorhandener Trasse. Hier erfolgt die
Kabelverlegung bzw. Kabelrohrverlegung in Anlehnung an die bereits vorhandene
Kabeltrasse. Soweit nicht gesondert ausgewiesen gelten fir Baugruben und Graben
folgende Abmessungen: Fiir Bau und Ziehgruben: Lange 1,8m x Breite 1,3 x Tiefe 1,0m fur
Graben: Breite 0,3m x Tiefe 0,6m

Im Trassenbereich werden gréfitenteils 1 SNRY DN 50 verlegt. Im Bereich der
Einziehtrassen kann es arbeitsbedingt zu weiteren punktuellen Aufbrichen kormmen.

Gestrichelte Linie Einzieharberten

Durchgezogene Linie Tiefbau
Abschnitt Beschreibung
1 1 Montage-, Ziehgrube vor MF G (1,6x1,3)
2 1 Montage-, Ziehgrube im Gehweg (1,6x1.3)
1-2 Einziehen in vorhandene Rohranlage (keine Aufgrabung)
2-3 Einziehen in vorhandene Rohranlage (keine Aufgrabung)
3 Herstellen einer Montagegrube ohne Oberbau im Seitenbareich
B217 Abschnitt 175
3-4 Einziehen in vorhandene Rohranlage (keine Aufgrabung) " E D EEN m | ]
Herstellen einer Ziehgrube ohne Oberbau(1,8x1,3)
B217 Abschnitt 175 Bemerkung: A430T7002
4-5 Einziehen in vorhandene Rohranlage (keine Aufgrabung) 811207
5 Herstellen einer Ziehgrube ohne Oberbau(1,8x1,3)
B217 Abschnitt 175
5-6 Einziehen in vorhandene Rohranlage (keine Aufgrabung)
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TRENCHING: ZUSTIMMUNG DURCH DIE KOMMUNE
SCHNELLER AUSBAU DURCH HOHE TAGESLEISTUNG

f B s
r m

1. Fuge sagen 2. Fuge reinigen 3. SNR einlegen 4. Verfiillen Trenching

Prozessualer Ablauf - Planung & Projektierung Vorteile
1. Vorabstimmung mit Kommune = Schnelle Bauweise (Tagesleistung: 150 - 800 m

und damit schnellere Abwicklung des Vorhabens)

2. Identifizierung und Projektierung geeigneter Trassen = Weniger Verkehrssicherungsmafinahmen

3. Schriftliche Zustimmung durch die Kommune Pramissen

= Basis der Baudurchfiihrung bilden Einzelzustimmungen
mit den Kommunen
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LANDKREIS NORTHEIM
BAUSTELLENBESCHILDERUNG / BAUSCHILD

Baustellenschilder
Aufstellung nach den értlichen Begebenheiten und Méglichkeiten, wahrend des Ausbaus

é [ EALEBEN, WAS VERBINDET. Lang ._ Landkreis
E 7 Northeim

— " oy = ?ﬁ / 1 H | ER ENTSTE HT DAS Eine Kooperation des
2 :E:;.EHTSTE-WW- (i . FLACH EN DE C KE N DE Landkreises Northeim und der

'%ﬁiﬁinn . EH’I:?’ P : e ,,:_“ BHEITBANDNETZ Deutschen Telekom AG
Yy R A DER ZUKUNFT Unterstiitzt mit Fordermitteln des

Bundes und des Landes

| S I gt i L .
TR
T H ® ERLEBEN, WASVERBINDET.

MFG -Hinweisschild nach Ausbau ICH STEHE HIER FUR
SCHNELLES INTERNET

Unterstiitz mit Fordermitteln des Bundes und des Landes
Niedersachsen und des Landkreises Northeim

Goetardas e

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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LK NORTHEIM UND
DEUTSCHE TELEKOM

DIE NACHSTEN KONKRETEN SCHRITTE

« Einreichung der Standorte zur Genehmigung
d . Einreichung der Trassen zur Genehmigung

« Kommunale Angéange durch den Infrastrukturvertrieb unter
Beteiligung des P Tl (Ausbauverantwortlicher und BIF)

« Bauantrittsgesprache in der jeweiligen Kommune
- Begehungen von Trassen mit der Kommune
« Aufstellung der Baustellenbeschilderung

8 « Baubeginn unmittelbar nach Erlass der

Zuwendungsbescheide
- Festlegung erster Spatenstich / Pressetermin folgt!



IHRE FRAGEN




FTTH

SCHNELL? ODER NOCH SCHNELLER?
SURFEN MIT HIGHSPEED - DANK GLASFASER BIS INS WOHNZIMMER

Magenta/uhauze GIGA

MagentaZunause  YX|L

- MagentaZuhause
MagentaZuhauss L XL
MagentaZuhause M rur 84,95 € 0t i don eruen

mr 19,95 €aa1'rl!'.inrlen!rmen

B Monaten, danach 50,95 € md.

rEIr 24,95 €.rli. in den emsen

B Monsten, dansch 48,85 € md.
Internet Flat

r fg,gs €Lam'ﬂ. in den ersien B Mormten, dermch 44,85 € ml.
B Mongien, danack 38,96 € ml bz zu 1,000 MBIT/S (Download]
und bis zu 500 MBit/z [Upload)

Intermat Flat Intemst Flat Internaet Flat Internet Flat ; Telefonie Flat i
iz zu 30 MBIT/S (Download) | biz zu 100 MBIT/S [Download) biz zu 200 MBIT/S {Download) bis zu 500 MBIT/'S (Download) | inedt Fess und Mobilfunknetz
und biz zu 10 MBit/s (Uplcad) urnd bis zu 50 MBit/s (Uplcad) und bis zu 100 MBit/s (Upload) und bis zu 200 MBit/z (Upload)
EntertainTV Plus
Telefonis Flat Telefonis Flat Telefonie Flat | Telefonie Flat it und 100 Sendem, davon Gber
y ing dt. Festnetz y ine dt. Festnetz ng di. Fesinetz ins dt. Fasfnetz 45 in HD

o KOMBINIEREN SIE FERNSEHEN NACH WUNSCH DAZU: GEMIESSEN SIE, WAS SIE WOLLEN, WANN SIE WOLLEN
ENTERTAIN TV PLUS
ENTERTAIN TV MAXIMALES TV-ERLEENIS
LUNSER BESTSELLER .
TW-Zender: = Hurd {00 Serder, dawon Gher 45 im HD
* Frund 100 Zender, deen Gber 20in HD Serien uned Filme:

= Exk luzive Top-Senmn und wisls belisbe SanerrHighbghes chre Sufpreiz

Sarien und Filme:
= Zugnff aud Sirearringdiznsie, Video- und Medistheien

* Exddusive Top-Serien und vl belisbie Seren-Highiights chne Audpeess

» Zugriff muf Streamingoierste, Vidse- wnd Mediatheten Weitere Frinkioaie-
Weitere Funktionen: = \fisls lsrende Sandungen jederzsit von Amiang an schausn
= dsgewninke Sendungan biz zu 7 Tage nach Awsssmhlung anschausn = Ausgewahits Sendungen béz zu T Tage nach Aussirahlung anschaven
= Dz lpufancs Progmm ankalten und soines weder schaver = Dus faderds Programm srnaben und sp@ber weitsr sohmoen

B,85€ MTL" NKLUSVE UHDHEECEVER MIT 500-GE-SPEICHER 14,86 € MITL * INKLUSINE UHD-RECEIVER MIT S00HGB-SPEICHER
TW-GUTSCHRIFT BEI M-X00.

+ 120-€ TW-GUTSCHRIFT BE] M-1XL SIE SIND FESTHNETZ-BESTANDSKUNDE DER TELEKOM?
Auch fir Sie halten wir atiraktive Angebote bereit.
Informieren Sie sich jetzt

+ 1M E

rgl
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